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1. Wstep.

Niniejszg opinie wykonano na zlecenie Gminy Mragowo, ul. Krolewiecka 60A,
11-700, Mragowo.

Celem niniejszej opinii jest okreslenie warunkdow hydrogeologicznych na dziatkach
nr 328/8 i 336/34, obreb Kiersztanowo, w miejscowosci Lembruk, gmina Mragowo,
powiat mrggowski, wojewodztwo warminsko-mazurskie.

W miejscowosci Lembruk planowane jest wykonanie nowego ujecia woéd podziemnych
w celu zaopatrzenia w wode mieszkancow okolicznych miejscowosci. Inwestor
przedstawia dwie mozliwe lokalizacje projektowanej studni — dziatka nr 328/8 oraz
336/34 w msc. Lembruk. Celem niniejszej opinii jest wskazanie korzystniejszej lokalizacji
dla nowej studni.

Opierajac sie na obowigzujgcych normach oraz dostepnej literaturze sporzgdzono czesc
tekstowg wraz z nastepujgcymi zatgcznikami graficznymi:

— mapag topograficzng w skali 1:25 000,

— mapg hydrogeologiczng Polski w skali 1:50 000,

— mapg pierwszego poziomu wodonosnego w skali 1:50 000,

— mapg geosrodowiskowg Polski w skali 1:50 000 (plansza Ai B),
— szczegotowg mapgq geologiczng Polski w skali 1: 50 000,

— przekrojem hydrogeologicznym.

2. Charakterystyka obiektu.

Planowana inwestycja polegac bedzie na wykonaniu ujecia wdd podziemnych na terenie
dziatki nr 328/8 badz 336/34, obreb Kiersztanowo, w miejscowosci Lembruk, gmina
Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

Planowane ujecie bedzie sktadato sie z jednej studni wierconej i bedzie zaopatrywato
w wode mieszkanncow okolicznych miejscowosci.

3. Potozenie oraz charakterystyka srodowiska geograficznego.

Obszar pod wzgledem fizjograficznym pofozony jest w obrebie prowincji Niz
Wschodniobattycko-Biatoruski, podprowincji Pojezierza Wschodniobattyckie,
makroregionie Pojezierze Mazurskie, mezoregionie Pojezierze Mragowskie (Richling i in.,
2021).

Pod wzgledem geomorfologicznym jest to obszar wysoczyzny morenowej. Wzgorza
morenowe przebiegajg rdéwnoleznikowo. Wzdtuz licznych rynien polodowcowych
rozcinajacych wysoczyzne potudnikowo, rozciggaja sie waty ozéw i kemow.
Charakterystyczng cechg tamtejszego krajobrazu jest bardzo duze nagromadzenie jezior
oraz niewielkich zagtebien bezodptywowych.

Srednia roczna temperatura wynosi 7,0°C, a wielko$¢ rocznych opadéw wynosi ok. 600
mm.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 3
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Dziatka nr 328/8 potozona jest w obrebie zlewni rzeki Dejna, natomiast dziatka nr 336/34
— Doptywu z Lembruku. Rzeka Dejna przeptywa w odlegtosci ok. 1,3 km na zachdd od
analizowanych dziatek, natomiast Doptyw z Lembruku znajduje sie w bezposrednim
sgsiedztwie dziatki nr 336/34.

Deniwelacje na dziatce nr 328/8 osiggajg 1,4 m i zawierajg sie w przedziale rzednych od
142,4 do 143,8 m n.p.m. Natomiast deniwelacje na dziatce nr 336/34 wynoszg 1,9 m
i zmieniajq sie od 135,5 do 137,4 m n.p.m.

4. Obszary chronione i gtbwne zbiorniki wod podziemnych.

4.1 Obszary objete prawng ochrona.

Dziatka nr 328/8, obreb Kiersztanowo znajduje sie poza granicami obszaréw chronione;j
przyrody. Natomiast dziatka nr 336/34 potozona jest w granicach Obszaru Chronionego
Krajobrazu Jezior Leginsko-Mragowskich. Innymi obszarami chronionymi potozonymi
w odlegtosci ok. 10 km od granic rozpatrywanych dziatek sa:

—  Obszar NATURA 2000 SOO Gagzwa PLH280011 — znajduje sie w odlegtosci ok. 5,3 km
w kierunku potudniowym od omawianego terenu;

—  Obszar Chronionego krajobrazu Doliny Rzeki Guber — znajduje sie w odlegtosci ok.
6,4 km w kierunku wschodnim od omawianego terenu;

— Rezerwat Gazwa — znajduje sie w odlegtosci ok. 8,2 km w kierunku potudniowym od
omawianego terenu.

4.2 Gtéwne Zbiorniki Wéd Podziemnych

Analizowany obszar znajduje sie w obszarze GZWP Subzbiornik Warmia (nr 205). Jest to
udokumentowany  zbiornik w  porowych utworach paleogensko-neogensko-
czwartorzedowych. Utwory wodonosne wystepujg w przedziale gtebokosci od 70 do 340
m p.p.t.

4.3 Jednolite cze$ci wod podziemnych

Opisywany obszar zlokalizowany jest w obrebie hydrogeosomu nr 20 jednolitych czesci
woéd podziemnych w Polsce o europejskim kodzie PLGW700020 (Rys. 1). Jest to obszar
dorzecza Jarftu, Pregoty, Swiezej (kod 7000) w regionie wodnym tyny i Wegorapy. Stan
ilosciowy i jakosciowy ww. hydrogeosomu oceniono jako dobry. Ocena ryzyka
nieosiggniecia celéw s$rodowiskowych hydrogeosomu okresla, Zze jest to obszar
niezagrozony. Zasoby wodd podziemnych dostepne do zagospodarowania wynoszg
1 048 000 tys. m3/d. Obecnie wykorzystane jest 8,1 % dostepnych zasobdw.
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4.4 Jednolite czesci wod powierzchniowych

W odniesieniu do jednolitych czesci wéd powierzchniowych, obszar na ktérym znajduje
sie analizowany teren lezy w obrebie JCWP Dejna do wyptywu z jeziora Dejnowa
o europejskim kodzie PLRW70002558482953. Jest to obszar dorzecza Pregoty w regionie
wodnym tyny i Wegorapy. Charakteryzuje sie co najmniej dobrym stanem lub
potencjatem ekologicznym i dobrym stanem ogdlnym wadd. Obszar ten jest niezagrozony
nieosiggnieciem celéw srodowiskowych.

5. Warunki geologiczne.

Charakterystyki budowy geologicznej na omawianym obszarze dokonano na podstawie
objasnien do Mapy Geosrodowiskowej Polski, arkusz Bredynki w skali 1 : 50 000.

5.1 Lokalna budowa geologiczna.

Omawiany obszar znajduje sie na granicy dwéch jednostek strukturalnych nalezgcych do
platformy wschodnioeuropejskiej — wyniesienia mazursko-suwalskiego (czesc¢
potudniowa) i syneklizy perybattyckiej (czes¢ potnocna). W granicach arkusza Bredynki
najstarszymi osadami sg oligocenskie glaukonitowe piaski kwarcowe nawiercone na gteb.
207 m w Szymanowie. Osady miocenu to piaski kwarcowe z wktadkami wegla
brunatnego, mutki i ity o migzszosci ok. 10 m nawiercone w Stanclewie, Grzybowie

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 5
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i Parlezie. Pochodzace z pliocenu mutki i ity o migzszosci 21 m nawiercono w Grzybowie
i Parezie.

Obszar arkusza jest pokryty warstwg osaddw plejstoceniskich o migzszosci od 81,1 m
w czesci potudniowo-zachodniej do 207,2 m w centralnej czesSci. Przez $rodek arkusza
w podtozu czwartorzedowych przebiega gtebokie obnizenie.

Najstarsze zlodowacenia s3 reprezentowane przez dwa poziomy glin zwatowych

rozdzielone piaskami i zwirami wodnolodowcowymi. W obrebie zlodowacen
potudniowopolskich wystepuje pie¢ poziomdédw glacjalnych: nidy, sanu i wilgi
rozdzielonych mutkami, piaskami i 2zwirami wodnolodowcowymi i piaskami

zastoiskowymi. Ich migzszos$¢ wynosi od 19,9 do 63,1 m.

Osady interglacjatu mazowieckiego reprezentowane sg przez piaski rzeczne z substancja
humusowg i przewarstwieniami czerwonobrgzowych glin sptywowych. Zlodowacenia
sSrodkowopolskie stanowig cztery poziomy glin zwatowych. Nalezg one do zlodowacen
odry i warty i rozdzielone sg osadami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Migzszos¢
tego kompleksu przekracza 80 m. W okolicy miejscowosci Szpigldwka-Spigiel nawiercono
kompleks mutkow i piaskéw jeziornych z torfem o migzszosci 2,5 m. Zaliczane sg one do
interglacjatu eemskiego badz interstadialu w obrebie zlodowacen podtnocnopolskich.
Osady zlodowacenia poétnocnopolskiego stanowig dwa poziomy glin zwatowych
przedzielone utworami zastoiskowymi i wodnolodowcowymi. Ich maksymalna migzszos¢
wynosi 27,9 m.

W obrebie arkusza Bredynki na powierzchni stwierdzono osady plejstocenu i holocenu.
Znaczng cze$¢ arkusza pokrywa wysoczyzna morenowa falista zbudowana z glin
zwatowych. W jej obrebie wystepuja pagorki i zagtebienie bezodptywowe. W obrebie
analizowanego arkusza duze powierzchnie zajmujg osady holocenu i czwartorzedu.
Holocen reprezentowany jest przez ity i mutki jeziorne o migzszosci od 2 do 15,8 m.
W okolicy miejscowosci Stama-Gazwa wystepuje kompleks gytii i kredy jeziornej
0 migzszosci 11,5 m. Na omawianym arkuszu wystepujg takze réowniny torfowiskowe.
Najwieksze powierzchnie zajmujg one w rejonie Parlezy Wielkiej i Gazwy.

5.2 Warunki geologiczne w rejonie analizowanego obszaru.

Na podstawie materiatow archiwalnych oraz przekroju (zat. 5) w podtozu analizowanego
terenu do gtebokosci ok. 80,0 m nalezy spodziewac sie osaddw czwartorzedowych.

Profil planowanej do wykonania studni bedzie sktadat sie prawdopodobnie
z naprzemianlegtych warstw glin i piaskdw. Do gtebokosci 52,0 m p.p.t. zalegac¢ beda gliny.
Nastepnie nawiercona zostanie 8,0 — metrowa warstwa piaskéw. Kolejno — do gtebokosci
70,0 m p.p.t. wystepowac beda prawdopodobnie gliny. Nastepnie w profilu pojawia sie
piaski o migzszosci 14,0 m. Kolejno zalega¢ bedzie 6,0 — metrowa warstwa glin. Kolejno do
gtebokosci 100,0 przewiduje sie nawiercenie osadow piaszczystych.

Tab. 1 Przewidywany, schematyczny profil geologiczny w podtozu analizowanego terenu.

Gtebokos¢ (m) Litologia Wiek
0,0-52,0 Glina
52,0-60,0 Piasek czwartorzed
60,0-70,0 Glina
Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 6
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70,0- 84,0 Piasek
84,0-90,0 Glina
90,0 -100,0 Piasek

6. Warunki hydrogeologiczne.

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych opisano na podstawie danych
pochodzacych z Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Bredynki, w skali 1:50 000.

6.1 Lokalna budowa hydrogeologiczna.

Zgodnie z podziatem na jednostki hydrogeologiczne analizowany obszar nalezy
do regionu mazurskiego i makroregionu poétnocno-wschodniego. Wyrdzniono tutaj
czwartorzedowe i paleogensko-neogenskie uzytkowe pietro wodonosne.

Czwartorzedowe pietro wodonosne zbudowane jest z dwdch pozioméw wodonosnych:

e goérny poziom wodonosny — zwigzany jest z osadami zlodowacen
srodkowopolskich oraz zlodowacenia pdétnocnopolskiego. Strop tego poziomu
znajduje sie na gtebokosci 8-60 m, a jego srednia migzszo$¢ wynosi 18 m. Gdérny
poziom wodonosny posiada uktad jedno-, dwu- lub wielowarstwowy. Zwierciadfo
wody warstw ptytko zalegajacych ma charakter swobodny, a pod nadktadem stabo
przepuszczalnych osadéw — subartezyjski i artezyjski. Stabilizuje sie ono na
wysokosci 105-155 m n.p.m. Zasilanie tego poziomu wodonosnego odbywa sie
poprzez infiltracje wod opadowych. Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie
w kierunku wiekszych rzek i jezior, gdyz baze drenaiu stanowig cieki
powierzchniowe;

e dolny poziom wodonosny — zwigzany jest z osadami zlodowacen
potudniowopolskich i najstarszych. Jego znaczenie uzytkowe jest podrzedne.
Poziom ten zbudowany jest z piaskdw drobno- i srednioziarnistych o migzszosci od
4 do 35 m. Zwierciadto wody ma charakter napiety. Zasilanie omawianego
poziomu odbywa sie poprzez przesaczanie wod przez poziom gorny oraz okna
hydrogeologiczne. Przeptyw wdd generalnie odbywa sie w kierunku pétnocnym
w kierunku gtéwnej bazy drenazu — doliny Pregoty.

Paleogensko-neogenskie pietro wodonosne budujg osady eocenu, oligocenu i miocenu.
Pietro to budujg dwa poziomy wodonosne:

* poziom miocenski lub potgczony poziom czwartorzedowo-miocenski -
zbudowany z piaskéw pylastych i drobnoziarnistych o migzszosci od kilku do 70 m,

e poziom eocensko-oligocenski — zwigzany z piaskami glaukonitowymi drobno-
i Srednioziarnistymi o migzszosci ponad 100 m.

Pietro paleogensko-neogenskie jest zasilane wodami przesigkajgcymi przez osady
przepuszczalne i podiprzepuszczalne nadktadu. Wody podziemne wystepujg pod
ci$nieniem subartezyjskim. Zwierciadto wody stabilizuje sie na gtebokosci 16—-20 m.
Przeptyw wéd podziemnych odbywa sie z pofudnia na poétnoc, do doliny rzeki tyny.

Opinia chroniona ustawg o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U.Nr 80/2000) — wszelkie zmiany, 7
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6.2 Jakos¢ wad podziemnych.

Wody podziemne uzytkowego czwartorzedowego pietra wodonosnego charakteryzuja
sie znaczng metnoscia i podwyzszong wartoscig wskaznika barwy. Sktad fizyko-chemiczny
wody podziemnej ksztattuje sie nastepujgco: zawarto$é chlorkéw od 6 do 50 mg/dm?3,
zawarto$¢ siarczandw na poziomie od 2 do 80 mg/dm?3, azot w formie amonowe;j
wystepuje w zakresie od 0,01 do 0,8 mg N/dm3, zawarto$¢ zelaza w granicach od 0,03
do 8,4 mg/dm?3, zawarto$¢ manganu na poziomie od 0,05 do 0,65 mg/dm3.

Wody podziemne czwartorzedowego pietra wodonosnego zakwalifikowano do klasy
Sredniej (llb), ze wzgledu na wysokie przekroczenia dopuszczalnych zawartosci zelaza
i manganu.

6.3 Warunki hydrogeologiczne w rejonie analizowanego obszaru.

Dziatka nr 328/8 w miejscowosci Lembruk znajduje sie w obrebie jednostki
baQut (MHP, 2004, arkusz Bredynki (140)). Strop gtéwnego,

Tr
czwartorzedowego poziomu wodonosnego znajduje sie tutaj na gtebokosci ok. 30-55 m

pod przykryciem utwordw gliniasto-pylastych. Migzszos$¢ warstwy wodonosnej zmienia sie
od 5 do 50 m ($rednio jest to 30 m). Srednia warto$¢ wspoétczynnika filtracji wynosi
0,00018 m3/s. Potencjalna wydajnos$¢ studni wierconej miesci sie w przedziale 30-50
m3/h. Modut zasobédw odnawialnych wynosi 160 m3/24h*km?2.

hydrogeologicznej 3

% (MHP, 2004, arkusz

Bredynki (140)). Gtéwny poziom wodonosny zalega tutaj na gtebokosciach od 48 do 116
m. Napiete zwierciadto stabilizuje sie na gtebokosci od 5 do ok. 25 m p.p.t. Migzszosc¢
warstwy wodonosnej zmienia sie od 6 do 13 m. Przecietna wartos¢ wspotczynnika filtracji
wynosi 0,00021 m3/s. Potencjalna wydajno$¢ studni wierconej to 15-40 m3/h. Modut
zasobdw odnawialnych wynosi 110 m3/24h*km?.

Dziatka nr 336/34 zlokalizowana jest w obrebie jednostki 2

W podtozu analizowanego terenu wystgpig prawdopodobnie trzy czwartorzedowe
warstwy wodonosne. Warstwy zalegajg w przedziale gtebokosci ok. 52,0-60,0, 70,0-84,0
oraz od 90,0 do powyzej 100,0 m p.p.t. Napiete zwierciadto wszystkich warstw bedzie
stabilizowac sie na gtebokosci ok. 11,0 m p.p.t. (tj. na rzednej ok. 126,0 m n.p.m.).
Warstwy wodonosne posiadajg dobrg izolacje od wptywow z powierzchni terenu.

6.4 Najblizsze ujecia wod podziemnych.

Lokalizacje wszystkich uje¢ wéd podziemnych w rejonie analizowanego obszaru
przedstawione sg na Mapie topograficznej w skali 1:25 000 (zat. 1) oraz na Mapie
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (zat. 2a). Najblizej potozonymi ujeciami sg:

e studnia nr 1400028 w miejscowosci Lembruk (zlikwidowana) o gtebokosci 55,0 m.
Studnia ujmowata czwartorzedowg warstwe wodonosng w przedziale gtebokosci
od 44,5 do 48,5 m p.p.t. Ustabilizowane zwierciadto wdd podziemnych znajdowato
sie na gtebokosci 15,5 m p.p.t. Wydajnosé eksploatacyjna wynosita Qe = 13,7 m3/h
przy s=13,8 m;

e studnia nr 1400064 w miejscowosci Lembruk o gtebokosci 46,0 m. Do eksploatacji
ujeto czwartorzedowg warstwe wodonosng w przedziale gtebokosci od 29,0 do
42,0 m p.p.t. Ustabilizowane zwierciadlo wdéd podziemnych wystepuje na
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gtebokosci 16,0 m p.p.t. Wydajno$é eksploatacyjna ujecia wynosi Qe = 29,6 m3/h
przy s=2,7 m;

e studnia nr 1400017 w miejscowosci Lembruk o gtebokosci 45,15 m. Do
eksploatacji ujeto czwartorzedowg warstwe wodono$ng w przedziale gtebokosci
od 29,0 do 44,0 m p.p.t. Ustabilizowane zwierciadto wdéd podziemnych wystepuje
na gtebokosci 15,8 m p.p.t. Wydajnos¢ eksploatacyjna ujecia wynosi Qe = 39,8
m3/h przy s= 6,1 m.

Odlegtos¢ od dziatki nr 328/8 do najblizszego czynnego ujecia wynosi ok. 20,0 m,
natomiast od dziatki nr 336/34 — 960 m. W przypadku wykonania studni na dziatce
nr 328/8 mogtoby dojs¢ do oddziatywania studni. Zatem zaleca sie wykonanie nowe;j
studni na dziatce nr 336/34. Wowczas najprawdopodobniej nie dojdzie do oddziatywania
pomiedzy projektowang studnig a studniami istniejgcymi.

7. Proponowana lokalizacja nowej studni.

W miejscowosci Lembruk planuje sie wykonanie nowego ujecia wiejskiego. Istniejg dwie
mozliwe lokalizacje projektowanej studni — dziatka nr 328/8 oraz nr 336/34, obreb
Kiersztanowo w miejscowosci Lembruk. Lokalizacje rozwazanych lokalizacji studni
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 1:25 000 (zat. 1) oraz na Mapie
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 (zat. 2a).

Ze wzgledu na fakt, iz w poblizu dziatki nr 328/8 wystepujg dwie czynne studnie
(nr 1400064 oraz 1400017), korzystniejszg lokalizacjag do wykonania nowej studni jest
dziatka nr 336/34. Wykonanie nowej studni na dziatce nr 328/8 mogtoby wigzac sie
z oddziatywaniem ze studniami istniejgcymi, a co za tym idzie — spadkiem wydajnosci
studzien.

Dziatka nr 336/34 znajduje sie w obrebie jednostki hydrogeologicznej 2 %. Zgodnie
z Objasnieniami do Mapy Hydrogeologicznej Polski, arkusz Bredynki gtdwny poziom
wodonosny w obrebie tej jednostki zalega na gtebokosciach od 48 do 116 m. Na
podstawie przekroju hydrogeologicznego (zat. 5) okreslono, ze czwartorzedowe warstwy
wodonosne bedg zalega¢ w przedziale gtebokosci ok. 52,0-60,0, 70,0-84,0 oraz od 90,0
do powyzej 100,0 m p.p.t., a napiete zwierciadto wszystkich warstw bedzie stabilizowac
sie na gtebokosci ok. 11,0 m p.p.t. (tj. na rzednej ok. 126,0 m n.p.m.).

Podsumowujac, korzystniejszg lokalizacia na wykonanie wiejskiego ujecia wad
podziemnych (studni wierconej) w miejscowosci Lembruk jest dziatka nr 336/34, obreb
Kiersztanowo.
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7. Whioski.

1. Celem niniejszej opinii jest okreslenie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych
na dziatkach nr 328/8 i 336/34, obreb Kiersztanowo, w miejscowosci Lembruk, gmina
Mragowo, powiat mragowski, wojewddztwo warminsko-mazurskie.

2. W miejscowosci Lembruk planowane jest wykonanie nowego ujecia woéd podziemnych
w celu zaopatrzenia w wode mieszkarnicow okolicznych miejscowosci. Inwestor
przedstawia dwie mozliwe lokalizacje projektowanej studni — dziatka nr 328/8 oraz
336/34 w msc. Lembruk. Celem niniejszej opinii jest wskazanie korzystniejszej
lokalizacji dla nowej studni.

3. Przewidywany profil geologiczny w podfozu analizowanych dziatek przedstawia sie

nastepujgco:
Gtebokos¢ (m) Litologia Wiek
0,0-52,0 Glina
52,0-60,0 Piasek
60,0-70,0 Glina crwartorzed
70,0 - 84,0 Piasek @
84,0-90,0 Glina
90,0 -100,0 Piasek

4. Dziatka nr 328/8, obreb Kiersztanowo znajduje sie poza granicami obszaréw chronione;j
przyrody. Natomiast dziatka nr 336/34 potozona jest w granicach Obszaru Chronionego
Krajobrazu Jezior Leginsko-Mragowskich

5. Opisywany obszar zlokalizowany jest w obrebie hydrogeosomu nr 20 jednolitych czesci
wod podziemnych w Polsce o europejskim kodzie PLGW700020. Jest to obszar
dorzecza Jarftu, Pregoty, Swiezej (kod 7000) w regionie wodnym tyny i Wegorapy. Stan
ilosSciowy i jakosciowy ww. hydrogeosomu oceniono jako dobry. Ocena ryzyka
nieosiggniecia celow srodowiskowych hydrogeosomu okresla, ze jest to obszar
niezagrozony.

6. W odniesieniu do jednolitych czesci wdd powierzchniowych, obszar na ktérym znajduje
sie analizowany teren lezy w obrebie JCWP Dejna do wyptywu z jeziora Dejnowa
o europejskim kodzie PLRW70002558482953. Jest to obszar dorzecza Pregoty w
regionie wodnym tyny i Wegorapy. Charakteryzuje sie co najmniej dobrym stanem lub
potencjatem ekologicznym i dobrym stanem ogdélnym wdd. Obszar ten jest
niezagrozony nieosiggnieciem celdow srodowiskowych.

7. Ze wzgledu na fakt, iz w poblizu dziatki nr 328/8 wystepujg dwie czynne studnie,
korzystniejszg lokalizacjg do wykonania studni jest dziatka nr 336/34. Wykonanie
nowej studni na dziatce nr 328/8 mogtoby wigzac sie z oddziatywaniem ze studniami
istniejgcymi, a co za tym idzie — spadkiem wydajnosci studzien.

8. Ze wzgledu na podwyzszong zawartos¢ zelaza i manganu, prawdopodobnie konieczne
bedzie uzdatnianie uymowanej wody.
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Symbol jednostki stratygraficzne;j:
kj - kreda jeziomna i gytia Q - czwartorzed
i(ic) - ity i tupki ilaste ceramiki budowlanej
i(ir) - ity i tupki ilaste o réznym zastosowaniu
pz - piaski i zwiry
p - piaski
t - torfy

WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE — K JEZ TRICINNGS /75l NGB B G

Granice dziatu wodnego:

Iy (T
s iemy 5L | [ A7 AN B Kl
s =l - i T ; . Y | *rl\_mthuk
~~~~~ pierwszego rzedu A § S \ ) - \
— ot e \ . = )

o — trzeciego rzedu
—_— czwartego rzedu

granica iornika wod i h wraz z jego

ujecie wod podziemnych o wydajnosci = 50 m*/h (k - komunalne, Q - wiek ujmowanych utworéw)

=1
(&)
pa
. ™m
warunki korzystne }'IJ;
4
warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo E
(@)
obszary predy do wy ia ruchow ych =
SIS ) 3
Il = £ [ . < | WA AN/
\:| obszary niewaloryzowane L A ] = %1/ GRS e AN = : T N < - g < 1 =1
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY {5 /o ; (N TUESERNY & 0.8 4 : : " ;
grunty ome (klasy I-IVa uzytkéw rolnych) :

+[/ Brodzikowo
‘ ]
taki na glebach pochodzenia organicznego

lasy

g zielen urzadzona

granice terenéw zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Laséw Paristwowych

) | : / o [
== A - o Wyszembork),”
f ) Y 3 L SRS L E s 4 , AV A QS * 3 N \
=r—:+=r—:+  granica obszaru chronionego krajobrazu e AN S A T 1K = b4 - 30 W s 2 g L \ il 7
—y=-=p=we  granica zespotu przyrodniczo-krajobrazowego 1 S A o = 3 3 ;
T granica rezerwatu przyrody lub obszaru ochrony scistej (os) w obrebie parku narodowego
(L - lesny,T - torfowiskowy)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
specjalny obszar ochrony siedlisk (PLH280011 - Gazwa, PLH280048 - Ostoja Piska)
obszar jalnej ochrony ptakéw (PLB280008 - Puszcza Piska)
pomnik przyrody zywej (n - liczba obiektow)
pomnik przyrody nieozywionej
uzytek ekologiczny
o

@é< >=-c=:

Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego

stanowisko archeologiczne

zabytek architektoniczny

zabytek sakralny (n - liczba obiektow)

zabytek techniczny

zabytkowy zespo6t dworski lub patacowy

park wiejski (podworski) objety ochrong konserwatorskg

N / A\ v y /&y ENS, ] S A A . T - A R - Popowo, Salgck : 9
INFORMACJE DODATKOWE B =l AN ; S q : ; <

[

A

,‘5/“ 2/ /<
2 97 \,J X [

§

.

o] ts b 3

i e granica powiatu

_____ granica gminy, miasta
==816== 0§ proj j a

dy lub drogi
SORKWITY siedziba urzedu gminy, miasta

ybkiego ruchu

. . . opracowat: K. Seifert, 2019
lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 141 - Mrggowo, opracowat: K. Seifert, 2019
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OBJASNIENIA

NATURALNA BARIERA IZOLACYJNA OTWORY GEOLOGICZNE
Klasa WIG* Klasa WIG*

I:] najkorzystniejsza . najkorzystnisjsza

l:‘ bardzo dobra ° bardzo dobra

l:’ dobra ° dobra

’*‘ dostateczna o4 dostateczna (4 - liczba otworow)

:| niekorzystna 10 niekorzystna (10 - liczba otworéw)
brak ° brak

I:l obszary niewaloryzowane** 35 miazszos¢ kompleksu

izolacyjnego [m]

* WIG - wskaznik izolacyjnosci geologicznej

** nie

pod katem j bariery j ze wzgledu na

przyrodniczo-srodowiskowe

ANTROPOPRESJA

g

O
*]
o

miejsce zrzutu sciekow
oczyszczalnia sciekow
stacja paliw

zakiad przemystowy

STAN GEOCHEMICZNY SRODOWISKA

O RO @

o
8
bl
L4

ve
vO
ve
ve
v
©

Ag, As/ WWA, PCB

Ag. As/WWA, PCB

Klasyfikacja gleb* z uwagi na zawartos$¢ pierwiastkow:
As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn

grupa A, obszaru p
i przepisy o ochronie przyrody)

ie (ustawa Prawo wodne

grupa B, standard uzytkow rolnych, gruntow le$nych oraz zadrzewionych i zakrzewionych,
nieuzytkow, a takze gruntow zabt i i y

grupa C, terenéw p y ych, uzytkow kopalnych i terenéw

przekroczenie dopuszczalnych wartosci stezen dla grupy C

pierwiastki, ktérych $¢ decyduje o

iu gleb w danym punkcie

* wg Rozp. MS z dnia 9 wrzesnia 2002r,, Dz. U. Nr 165 z 04.10.2002r., poz. 1359

Klasyfikacja osadéw wodnych** z uwagi na zawarto$¢ pierwiastkow:

Ag. As, Ba, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn oraz wielopierscieniowych weg 6
tycznych (WWA), pestycydo icznych (DDT iich bolitow) i
polichlorowanych bifenyli (PCB)

osady niezanieczyszczone
osady miernie zanieczyszczone
osady zanieczyszczone

osady silnie zanieczyszczone
metale cigzkie

trwate zanieczyszczenia organiczne

pierwiastki / trwate zanit i i , ktorych S¢ yduje o
osadow wodnych w danym punkcie **

pierwiastki / trwate zani i i ktorych $¢ yduje o przek iu PEC ***
(zawarto$¢ powyzej ktorej p podobny jest toksyczny wptyw n: y) w danym punkcie

MAPA GOSRODOWISKOWA POLSKI plansza B

=T
I3

4

skala 1:50 000
e 7B RRED e

{

SifUSKOW(EISKIE

15h ah Y

\ 1 ’/VAF?PUNS# Ig)

A

Arkusz: 140 - Bredynki, opracowaty: P. Kostrz-Sikora, J. Krasuska, 2019

lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 141 - Mrggowo, opracowat: B. Stec, 2019
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OBJASNIENIA BARW | SYMBOLI

,  Torty:

na gytiach | kredzio jeziorne]

na plaskach i mulkach jeziomych
na glinach zwalowych

Gytie i kreda jeziorna:

na piaskach | mulkach jeziomych
Namuly torfiaste

Piaski humusowe, namly den dolinnych

Piaskii mulki jeziorme
Gliny i piaski deluwialne
Piaski zwietrzelinowe (eluwialnel:
na glinach zwalowych
3
iy, mulki  piaski jeziorne:

na piaskach | wirach wodnolodowcawych
83

Mulk ity zastoiskowe

Cl
« Piaski,gliny i ily wodnomorenowe:

na piaskach i ewirach wodnolodowcawych

iaskach, zwir glazach or
‘moren spigtrzonych (wycinigcia)
na glinach zwalowych

| o505 pissiii awiry wodnolodowcowe:
e glinach zwalowych

_ ] QES Piaski iy gy oraz gliny zwalowe wsphywach
25 moren martwogo lodu
_ QQ,':‘ Gliny zwalowe w splywach moren martwega lodu | keméw,
©Q= Pissi, ity mutki i h
m D5 paski i mi sz gy watows w spywac
Q5 Piaski 2wy wodnolodowsowe:
na glinach zwalowyvh

O;,Q:f Piaski, zwiry | glazy oraz gliny zwalowe moren czolowych

© Q% piask, 2wy | glazy oraz gliny 2wel h
2 Qe lwycmiﬂriz»'hv oy Zoelowe mareccaplytsonyd

G
- @,,O, Fiasii, 2wy | gliny zwalows drumiinéw

na piaskach i wirach wodnolodowcowych
na piaskach i zwirach wodnolodowcowych

o205 Piaskii 2wiry wodnolodowcowe®
Qe Mk pasidfeziome oraz torly*
::Q:." Piaskii wiry wodnolodowcowe®
s Q" Wy, mulki iaski zostoiskows*

9QW? Gliny zwatowe, mi 2 praewarstwieniami pizskow
g QP’ i 2wirdw mdmﬂl'

w
30| QY piaskii swiry wodnolodowcowe®
bW
E omQpe Piasiii mulki zastoiskowe
i T Q" ai i i2wiréw
] o Qp
03
R
EQ;G liny zwalowe, i ieniami pi
o 5" wadnolodowsovych | zastoiskowych®
503
R
2o o
' A —
|

o' Q5 Giiny zwalowe®

o1

807 Fiaskii swiry wodnolodowcows®

1QM. Piaski j okalni

#Qs ply
bAS

smQy:  Pieski i mulki zastoiskowe z domieszka substancii humusowe]*

“ Q. Gliny zwalowe, migjscam z przewarstwieriami
o piaskow | zwir6w wodnolodowcowych®

3
‘ 2Q} pisskii iwiry wodnolodowcowe®

ot Q5 Gliny zwalowe®

a4 | "0 piskiwodnolodowcows®
D -5 v -
195 bt

47— Q)" Piastizastoiskone*

Q™
- o Qi Gliny zwalowe®
s —
wow 9 | wirbw wodnclodowcowych®
———] "
20 it
T ] "R
e o
B BQYY Iy mutki piaski zastoisk
88 | moUot gl zwalowych w splywach®
)
- s Q50 Gliny zwalowe®
A
Q5 Piaski

.
10y Prasircznet

=] P!
MW

| Ol pisski kwarcowo-glaukonitowe®
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INTERGLACJAL
MAZOWIECKI
5

ZLODOWACENIE
SANU 2

Stadiat

gérmy
ZLODOWACENIE
SANU1

Stadiat

dolny
INTERGLACJAL
MALOPOLSKI(?)

Stadiat

gbrny
ZLODOWACENIE
NIDY

Stadiat

dolny

Stadiat

gémy
ZLODOWACENIE
NARWI

Stadiat

dolny

ZLODOWACENIA
 POLNOCNOPOLSKIE

INTERGLACJAL

EEMSKI(?)
.

ZLODOWACENIA
SRODKOWOPOLSKIE

INTREGLACJAL
WIELKI

ZLODOWACENIA
POLUDNIOWOPOLSKIE

INTERGLACJAL
AUGUSTOWSKI

ZLODOWACENIA
NAJSTARSZE
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Arkusz: 140 - Bredynki, opracowali: E. Kalinowska-Jazwinska i in., 2001

lokalizacja analizowanego obszaru Arkusz: 141 - Mragowo, opracowat: S. Lisicki, 1995
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